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1 YLEISTIETOJA TUTKIMUKSESTA
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Kiyttotarkoitus: Vanhainkoti
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Risto Asikainen

Kohteen omistaja (jos eri kuin tilaaja)
Kesilahden kunta

Tutkimuksen syy
Tutkimuspdivit
Tutkijat

Tutkimuksessa
kiytetyt apuvilineet

Aikaisemmin tehtyja
tutkimuksia

Tehdyt
korjaustoimenpiteet

Yleiset sopimusehdot

Rakenteiden kuntotutkimukset peruskorjaussuunnittelua varten
Maaliskuu 2006

Kaprakan Sisdilmakeskus, tutkimusinsinéori RI Jouko Alastalo
Insin6oritoimisto Tanskanen, toimitusjohtaja, RI Jouko Tanskanen

Rakenteiden  pintakosteuksia  arvioitiin ~ Tramex Moisture Encounter-
pintakosteuden osoittimen avulla. Rakennekosteuksia mitattiin Vaisalan MHI41-

mittalaitteella ja HMP42-mitta-anturilla, antuti on kalibroitu 1/06.

Kuntoarvio 27.12.1999 / Insin6oritoimisto Tanskanen

Kaprakan Sisdilmakeskus noudattaa toiminnassaan Kaprakan Sisdilmakeskuksen
yleisid sopimusehtoja laboratorioiden vastatessa omista tutkimuksistaan.
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2 TUTKIMUKSET

2.1 Alapohjarakenteet

Alapohjarakenteita tutkittiin kellarikerroksen ja ensimmiisen kerroksen alueelta kuudesta eri pisteesti.
Alapohjan tutkimuspisteet ja leikkaukset on esitetty liitteissa.

Kellarikerros

AP 28 vanha alapohja (H022)

kosteusmittauksessa todettiin poikkeavaa kosteutta muovimaton alla.
Pintakosteudenosoittimella tarkasteltuna kosteutta todettiin my6s kellarikerroksen muissa
tiloissa, joissa lattiapinnoitteena on muovimatto. Alapohjarakenne on limmoneristimaton
kaksoisbetonilaatta, missd betonilaattojen vilissi on muovikalvo. Todennikdisesti
muovikalvo on rikkoutunut ja kosteus pidsee kulkeutumaan rakenteisiin kapillaarisesti ja
diffuusion vaikutuksesta maaperdsti. Muovimaton alle tiivistyvd kosteus voi aiheuttaa
mikrobikasvustoa sekd mattopinnoitteen ja liima- ja tasoiteaineiden hajoamisprosessin
kaynnistymisen. Hajoamisprosessin seurauksena sisiilmaan voi vapautua terveyshaittaa
aiheuttavia yhdisteita.

korjanstoimenpiteend nykyinen tiivis muovimattopinnoite poistetaan lattioista, joissa on todettu poikkeavaa
kosteutta, betonipinta biotaan pubtaaksi liima- ja tasoiteaineista ja wuntena pinnoitteena Rdytetidin
vesihoyryd paremmin lipdisevid ja kostenden kestavampad pinnoitetta, esim. klinkkerilaattaa. Ennen
pinnoitusta betonilaattaa tulee kuivata pintaosistaan tavoitekostenteen RH 75 %.

Mikdli  toiminnan kannalta klinkkerilaatan — Rayttaminen ei ole mahdollista, tulee nykyinen
alapobjarakenne kokonaisundessaan purkaa, vaibtaa maa-aines tarvittaessa kapillaarikatkosoraan ja
rakentaa unsi lattiarakenne alapuolelta limmoneristetyksi betonilaataksi

ennen  sisapuolisia korjauksia tulee vabentad rakenteisiin kohdistuvaa ulkopuolista kostensrasitusta
varmistamalla  perustusten salaojituksen olemassa olo ja toimivuus, salagjan tulee sijaita 200 mm
perustustason  alapuolella. Ulkopuolisten korjausten yhteydessd tulee tarkastaa ja tarvittaessa tebdi
perusmunrin ulkopuoliset vesi- ja ldmmaineristykset

AP 3 ja 5 vanha alapohja (spk ja alkuperiinen yleensi)

pintakosteuskartoituksessa ei todettu kummassakaan tutkimuspisteessid kosteuspoikkeamia.
Rakenne on alapuolelta limmoneristimaton, mutta sitd el ole pinnoitettu tiviilld
pinnoitteella, esim. muovimatto, joten maaperista mahdollisesti kulkeutuva kosteus paisee
haihtumaan huonetilaan piin

AP 4 vanha alapohja (kuntoutus)

rakenteessa oli todettavissa pintakosteuspoikkeamaa ulkoseinien viereisilli alueilla.
Lattiapinnoitteen olevan muovilaatan alla oli aistittavissa kosteuspoikkeama-alueella
mikrobiperidistd (homeen) hajua. Tilassa olevassa vanhasta tutkimusreidstid oli aistittavissa
maakellarimaista hajua, mika viittaa rakenteessa olevaan mikrobivaurioon.

rakenne on alapuolelta limmoneristimaton eika siind havaittu kosteuseristyksia

korjanstoimenpiteend nykyinen lattiapinnoite tulee poistaa, korjanustoimenpiteiden yhteydessa  tulee
varmistua tutkimusreidssd havaitun hajubaitan athenttajasta tekemdlla betonilaattaan tutkimusaukro.
Tarvittaessa koko betonilaatta tulee uusia ja poistaa mikrobivaurioitunut materiaali ja maa-aines. Unsi
betonilaatta rakennetaan alapuolelta lammineristetyksi betonilaataksi. Mikdli betonilaattaa ei tarvitse
unsia, tulee nykyisen betonilaatan pinta jyrsid noin 20 mm syvyydeltd tai kunnes betonilaatan pinnassa ei
ole endid aistittavissa mikrobiperdistd hajubaittaa.
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ennen  sisapuolisia korjauksia tulee vabentad rakenteisiin kohdistuvaa ulfopuolista kostensrasitusta
varmistamalla  perustusten salaojituksen olemassa olo ja toimivuus, salagjan tulee sijaita 200 mm
perustustason  alapuolella. Ulkopuolisten korjausten yhteydessd tulee tarkastaa ja tarvittaessa tebdi
perusmunrin ulkopuoliset vesi- ja ldmmaineristykset.

Ensimmaiinen kerros

AP 16 vanha alapohja (ruokala)

kosteuskartoituksessa todettiin poikkeavaa kosteutta lihes koko ruokalan alueella seki
valmistuskeittion alueella. Kosteuspoikkeama varmistettiin rakennekosteusmittauksin, missd
rakenne todettiin pinnoitteen alta ja eristetilasta mariksi. Rakenne on alapuolelta
limmoneristetty maanvarainen betonilaatta. Kosteusvaurion aiheuttaja on todennakoisesti
tilassa aikaisemmin tapahtunut vesivaurio ja sen puutteellinen korjaaminen (puutteellinen
kuivaus)

pienialaisia kosteuspoikkeama-alueita todettiin my6s keittion varastotiloissa ja sosiaalisissa
tiloissa. Sosiaalisissa tiloissa kosteuspoikkeaman aiheuttaja on todennikéisesti epitiiviiden
kynnysrakenteiden kautta rakenteeseen paisevit lattian pesuvedet

keittion, varastgjen ja sosiaalitilojen osalla kosteuspoikkeamasta tulee varmistu porarei’istd  tebtyjen
rakennekostensmittanksin, jonka perusteella pddtetddn keittion korjanksista.

Nykyinen muovimattopinnoite poistetaan kosteusvaurioalneelta, betonin pinta hiotaan pubtaaksi kaikesta
liima- ja tasoiteaineesta. Betonilaatta ja lammineristeferros kuivataan koneellisesti tavoitekostenteen RH
80%. Kuivatuksen yhteydessi tarkastetaan limmineristeen kunto, jonka perusteella pddatetidn muista
mahdollisista korjaustoimenpiteista.

2.2 Vilipohjarakenteet

Ensimmaiinen kerros

VP 14 vanha vilipohja potilashuone 145 (kellari / 1. kerros)

rakenneavauksessa todettiin valipohjan limmoneristeeksi kevytsora. Limmoneristeessa el
havaittu poikkeavaa hajua tai viitteitd kosteusvaurioista. Todennikéisesti lammoneriste on
uusittu jossain vaiheessa.

VP 14A vanha vilipohja kanslia 144 (kellari / 1.kerros)

rakenneavauksessa limmoneristeeksi todettiin sammal / turve. Limmoéneristeesti otettiin
materiaalindyte sen kunnon selvittimiseksi, laboratorion analyysivastauksen perusteella
limmoneristeessd  todettiin  yksittdisia ~ kosteusvaurioindikaattorimikrobeja  (ndyte 9),
limmoneriste ei ole merkittivisti vaurioitunut naytteenottokohdassa. Mikili ko. tyyppinen
eriste padsee kastumaan, se tarjoaa hyvin kasvualustan mikrobeille ja vaurioituu herkasti.
koska ulkoseindn labeisyydesti otetussa lammoneristeessd todettiin viitteitd kosteusvauriosta, suositellaan
vdlipohjan lammoneristeen kunto tarkastettavaksi useammasta pisteesti

VP 19 vanha vilipohja huone 126 (kellati / 1. kerros)

huonetilassa todettiin pienialainen pintakosteuspoikkeama ja eristetilassa mikrobiperdinen
hajuhaitta. Lammoneristeend oli  kevytsora, jonka on my6s todettu voivan
mikrobivaurioituvan kosteusrasituksen seurauksena.

pintakosteuspoikkeaman ja poikkeavan hajubaitan syy tulee selvittid jatkotutkimuksin.

VP 17 vanha vilipohja aula 101 (kellari / 1. kerros)
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rakenteessa ei todettu pintakosteuspoikkeamia tai poikkeavaa hajuhaittaa. Limmoneristeestd
(puru / kutterilastu) otettiin materiaalindyte eristeen mikrobiologisen kunnon selvittimiseksi
eristekerroksen keskiosasta. Laboratorion analyysivastauksen perusteella (ndyte 10) ndytteessa
ei todettu merkittdvad poikkeavaa mikrobikasvua.

aulan edustalla olevassa kiytidvissd ja muissa vastaavissa rakennetyypeissa todettiin lattian
vinyylilaattojen kupruilua, joka aiheutuu kiinnitysalustaan (lastulevy) péasseistd lattian
pesuvesistd. Lastulevyn toistuva kostuminen voi johtaa mikrobivaurioihin ja formaldehydin
vapautumiseen

korjaustoimenpiteend vinyylilaatat poistetaan, lastulevy uusitaan ja pinnoitetaan esim. julkisiin tiloihin
tarkoitetulla muovimattopinnoitteella siten, ettei pesuvesid jatkossa pddse alusrakenteisiin (seindlle nostot).

VP 12 vanha vilipohja huone 117 (kellati / 1. kerros)

rakenteessa ei todettu pintakosteuspoikkeamia, mutta huonetilassa oli aistittavissa poikkeavaa
hajuhaittaa. Limmoneristeestd (puru / kutterilastu) otettiin  matetiaalindyte eristeen
mikrobiologisen kunnon selvittimiseksi eristekerroksen  keskiosasta. ILaboratorion
analyysivastauksen perusteella naytteessa (niyte 6) ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua.

Toinen kerros

VP 8 vanha vilipohja huone 218 (1. ketros / 2. kerros)

rakenteessa ei todettu pintakosteuspoikkeamia tai poikkeavaa hajuhaittaa. Limmoneristeesta
(puru / kutterilastu) otettiin materiaalindyte eristeen mikrobiologisen kunnon selvittimiseksi.
Laboratorion analyysivastauksen perusteella (ndyte 14) limmoneriste on pahoin
mikrobivaurioitunut (runsas sidesienikasvu). Vaurion aiheuttaja ei selvinnyt tehdyssa
tutkimuksessa

vdlipohjarakenteen lammoneristeestd tulee ottaa lisandytteitd vaurion laajunden ja syyn selvittimiseksi.

VP 8A vanha vilipohja aula 228 (1. kerros / 2. kerros)

rakenteessa ei todettu pintakosteuspoikkeamia tai poikkeavaa hajuhaittaa, eristetila todettiin
kuivaksi (RH 23 %, 20 °C). Limmoneristeestd (kutterilastu) otettiin materiaalindyte eristeen
mikrobiologisen kunnon selvittimiseksi. Laboratorion analyysitutkimuksissa (ndyte 12)
limmoneristeessd todettiin yksittdisida kosteusvauriomikrobeja ja sidesieniad sekd runsaasti
bakteereja. Laboratoriotutkimuksen perusteella eristekerroksessa on viitteitd kosteusvauriosta

vdlipohjarakenteen limmaineristeestd tulee ottaa lisandytteitd vaurion laajunden ja syyn selvittimisefsi.

VP 22 vanha vilipohja huone 201 (1. ketros / 2. kertos)

rakenteessa el todettu pintakosteuspoikkeamia tai poikkeavaa hajuhaittaa, eristetila todettiin
kuivaksi (RH 14 %, 24 °C). Limmoneristeestd (kutterilastu) otettiin materiaalindyte eristeen
mikrobiologisen kunnon selvittimiseksi. Laboratorion analyysivastauksen perusteella (ndyte
11) limmoneriste ei ole mikrobivaurioitunut naytteenottokohdasta.

VP 25 IV-konehuone 230 (1. kerros / 2. kerros)

pintakosteudenosoittimella todettiin IV-konehuoneen lattiassa koko alalla poikkeavaa
kosteutta, kosteus varmistettiin pinnoitteen alta tehdylld viiltomittauksella (RH 74 %, 14 °C).
Pinnoitteen alla ei ollut aistittavissa poikkeavaa hajuhaittaa. Lisiksi mitattiin eristekerroksen
kosteus, eristetila todettiin kuivaksi. Mittausten perusteella lattiarakenteeseen ei tarvitse
kohdistaa korjaustoimenpiteita.
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2.3 Yldpohjarakenteet

YP 23 matalampi siipi

ylipohjan, palopermannon alapuolisesta limmoneristeestd (turve) otettiin materiaalindyte
eristeen kunnon selvittimiseksi. Laboratoriotutkimuksissa (nayte 15) eriste todettiin olevan
kunnossa eika siina todettu poikkeavaa mikrobikasvua.

YP 27 korkea osa

rdystdilld oli runsaasti jadpuikkoja johtuen ylipohjan limpovuodosta. Tutkimuksessa todettiin
ullakkotilassa avoin kaapelilapivienti, jonka kautta tapahtui ilmavuotoja alemmista kerroksista
ullakkotilaan. Havaittu ilmavuoto selittdd osaltaan jadpuikkojen syntymisen

ilmavuotokobta tulee sulkea ilma- ja hoyrytiiviisti

ylipohjan palopermannon alapuolisesta limmoneristeestd (turve) otettiin materiaalindyte
eristeen kunnon selvittimiseksi. Laboratoriotutkimuksissa limmoneriste (ndyte 16) todettiin
mikrobivaurioituneeksi

lammidneriste suositellaan unsittavaksi, samassa yhteydessd tulee tarkastaa lipivientien tiiveys ja tehddi
tarvittavat  tiivistystoimenpiteet  lampivnotojen  estamiseksi. INyRyinen hoyrynsuluton  ylapohjarakenne
mabdollistaa myds unden lammaineristeen vanrioitumisen. Korjausten yhteydessa tulee varmistaa, ettei
rakenteeseen synny kRylmdsiltaa palkkien kobdille (palkkien ylipuolinen limmaoneristiminen).

Ruokalan ylipohja

harjan lahelld aluskatteessa havaittiin kosteusvauriojilkid ja nakyvad homekasvua pienelld
alalla. Aluskatteen vauriot ovat syntyneet aluskatteen virheellisestd asennuksesta (limitys
vairin piin)

Aluskatteen limitys tulee korjata ja unsia aluskate vaurioituneelta alneelta

Ilmanvaihtoputkesta todettiin tippuvan vettd tuulensuojavillan paille

tlmanvaihtoputken eristys tulee tarkastaa ja tarvittaessa kotjata

Ylipohjan lattialaudoituksessa havaittiin keskialueella pienialainen kosteusvauriojalki
haluttaessa lammoneristeen kunnosta voidaan varmistua materiaalindytteiden avulla.

2.4 Ulkoseinirakenteet

Kellarikerros

US 1 vanha tiili-/betoniulkoseind kammarissa (pdityvarasto)

maanvastaisen ulkoseindn vesieristys (bitumisively) sijaitsee betonimuurin sisdpinnassa, mika
tekee rakenteesta riskirakenteen rakennusfysikaalisesti tarkasteltuna. Rakenteeseen
mahdollisesti kulkeutuva huoneilman kosteus tiivistyy betonin pintaa ja aiheuttaa pitkalld
ajanjaksolla limmoneristeen alaosan vaurioitumisen. My6s mahdollinen maaperastd
atheutuva kosteusrasitus voi rikkoa bitumisivelyn, jolloin kosteus piisee sisdpuolisiin
rakenteisiin.

ulkoseindn limmoneristeend on molemmin puolin terva-/kreppipaperilla piillystetty lasivilla.
Tutkimuksessa havaittiin bitumisivelyd vasten olevan tervapaperissa havaittiin voimakasta
kosteusvaurioitumista seindn alaosassa n. 600 mm:n korkeuteen saakka. Eristekerroksen
alaosassa todettiin aistinvaraisesti poikkeavaa kosteutta. Bitumisively oli tutkimuskohdassa
rikkoutunut. Limmoneristeestd otettiin - materiaalindyte 300 mm:n  korkeudesta ja
vertailundyte 1,75 m:n korkeudesta. Laboratoriotutkimuksissa limmoneristeessd ei todettu
poikkeavaa mikrobikasvua (ndytteet 1 ja 2). Havaitut kosteusvauriot ovat aiheutuneet osin
rakennuksen ulkopuolisten vesien pidsysti perustusrakenteisiin salaojien puuttumisen ja/tai
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niiden toimimattomuuden vuoksi ja maanpinnan liheisyydessi olevien ikkuna-/
seiniarakenteiden epitiiviistd liittymista.

Suoritetussa tutkimuksessa ulkoseinan lammoneristeessd el todettu mikrobivaurioita, mutta eristeen
kreppipaperi todettiin vanrioituneeksi ja bitumisively rikkoutuneeksi. Havainnon perusteella nlkoseinien
alaosiin suositellaan kohdistettavaksi korjaustoimenpiteitd, joiden yhteydessd maanvastaisen nlkoseindin
rakennusfysikaalista toimivuntta ja lammoneristavyytta parannetaan.

Salaojien olemassaolo ja niiden toinivuns tulee selvittia jatkotutkimuksin.

US 28 vanha tiili/betoniulkoseind, kappeli ja lepohuone

rakenteen varmistamiseksi rakennetta tutkittiin ulkopuolelta poratusta porareidsta
lepohuoneen 022 kohdalta rakennuksen paddysti. Rakenne todettiin vastaavaksi kuin
kohdassa 1. Ulkoseinin limmoneristeestd otettiin  materiaalindyte eristeen kunnon
selvittimiseksi 1,20 m:n korkeudelta. Limmoneristeessd (ndyte 4) ei todettu poikkeavaa
mikrobikasvua

lepohuoneessa 022 maanvastainen seindrakenne on lisdilimmoneristetty sisapuolelta.
Lisderisteestd otettiin materiaalindyte 150 mm:n korkeudelta lattian pinnasta. laboratorion
analyysivastauksen perusteella (nidyte 3) todettiin mikrobivaurioituneeksi. Tutkimuskohdassa
eristetila oli tutkimushetkelld kuiva (RH 31 %, 16 °C).

sisapuolisen eristeen mikrobiologisen kunnon ja vaurion laajuuden  selvittimiseksi lammoneristeestd tulisi
ottaa lisdd materiaalindytteita.

US 3 vanha tiili/betoniulkoseini, tekninen tila (009)

seindrakenteen limmoneristeestd el otettu materiaalindytteitd. Tutkimusreikd tehtiin
ainoastaan rakenteen selvittimiseksi.

teknisen tilan oviseindn ja kdytivin puoleisen ulkoseinidn kulmauksessa, ulkoseinidn alaosassa
oli havaittavissa kosteusvaurion aiheuttamia pinnoitevaurioita. Rakenne todettiin maraksi
lattian muovilistan ja betoniseindn vilistd tehdylld kosteusmittauksella; RH 87%, limpétila
25,3°C.

vaurioalne tulee korjata ja myds ulkoseindn ldmmoneriste nuusia vaurioituneelta alueelta, ennen sisapnolen
korjanksia tulee varmistua kostensvanrion aibeuttajasta ja suorittaa tarvittavat wlkopuolen korjankset
kostensrasituksen vahentdnmiseksi.

US 4 vanha tiili/betoniulkoseini, kuntosali

rakenne maanvastaisella osalla sama kuin US 1, lisiksi sisdpuolen lisdlimmoneristys
(mineraalivilla)

tutkimuskohdassa, lisilimmoneristeen alaosassa, havaittiin varimuutoksia (tummumista) tiiltd
vasten, poikkeavaa hajua ei ollut havaittavissa. Eristeestd otettiin materiaalindyte
alaohjauspuun ja tiilirakenteen valistd lattiapinnan tasosta. Laboratorion analyysivastauksen
perusteella (ndyte 5) todettiin mikrobivaurioituneeksi. Tutkimuskohdassa alaohjauspuun
kosteus oli 8 p-% piikkikosteusmittarilla mitattuna (kuiva).

sisapuolisen eristeen mikrobiologisen kunnon ja vaurion laajuuden  selvittamiseksi lammoneristeestd tulisi
ottaa lisdd materiaalindytteita.

Ensimmainen kerros

US 12 vanha tiiliulkoseina tila 117

ulkoseinin limmoneristeestd otettiin materiaalindyte 400 mm lattiapinnan ylapuolelta.
Laboratorion analyysivastauksen perusteella limmoneriste ei ole vaurioitunut (niyte 7).
Vaikka seinirakenne on rakennusfysikaalisesti vastaava kuin US 1 kellarissa, ei
limmoneristeessa todettu vaurioita johtuen seindrakenteen hyvisti tuulettuvuudesta.
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Toinen kerros

US 8 vanha tiiliulkoseini toisessa kerroksessa yleenséd (huone 218)

— ulkoseinin limmoneristeestd otettiin materiaalindyte 500 mm lattiapinnan ylipuolelta.
Laboratorion analyysivastauksen perusteella limmoneristeessa todettiin poikkeavaa
bakteerikasvua ja myos vihdinen maird sidesienia (niyte 13).

—  Havaittu poikkeama liittynee myis lattiarakenteessa havaittunn mikrobivanrioon ja se tulee varmistaa
lattian jatkotutkimusten yhteydessd

2.5 Viliseinirakenteet
Ensimmainen kerros

VS 16 vanha ulkoseind, nyt viliseind
— seindrakennetta tutkittiin porareidstd ruokalan puolelta, eristetila todettiin kuivaksi (RH 13%,
23 °C). Limmoneristeestd otettiin materiaalindyte 400 mm lattiapinnan ylidpuolelta,
laboratoriotutkimuksissa ei limmoneristeessa todettu poikkeavaa mikrobikasvua (niyte 8).

2.6 Muut havainnot

Alakattojen yldpuoliset tilat
— Alas laskukaton vilitilaa tarkastettiin aulan 130 kaytavalta, vilitila todettiin polyiseksi. Pélyyn
on vuosien saatossa kertynyt erilaisia epapuhtauksia, jotka levidvit ilmavirtausten mukana
huonetiloihin ja voivat aiheuttaa tiloissa oleskeleville oireita.

= Alaslaskutilat tulee pubdistaa peruskorjauksen yhteydessd

Ilmanvaihto

— Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojirjestelmd. Suodattimien
suodatusluokka on EU 4/5. Suodattimet ldpiisevit hienojakoista polyi ja lisddvit kanaviston
puhdistustarvetta. Limmon talteenotto on toteutettu pyorivalld kiekolla. Kiekon hy6tysuhde
on hyvd, mutta haittapuolena on, ettd poisto- ja tuloilmavirtaukset padsevit osittain
sekoittumaan kiekossa, jolloin epdpuhtauksia voi tuloilman mukana palautua huonetiloihin.

—  ilmanvaibtojdrjestelmdn osalta tulisi selvittid mabdollisuns snodatinluokan parantamiseksi vihintidin
Inokkaan EU 7. Kanaviston nuohoustarve tulee selvittia ennen peruskorjausta, samassa yhteydessi
tarkastetaan kuitusnojausten taso. Kanaviston pubdistuksen ybteydessa mzyds limmin talteenottokiekko
tulisi pubdistaa.

Ulkopuolen tarkastelu

— ulkoseinissa oli havaittavissa monin paikoin esim. katosten vieressd, parvekkeiden ja
ikkunarakenteiden ymparistOissa seké sokkelirakenteissa kosteuden aiheuttamia
pinnoitevaurioita. Ikkunoiden vesipellitykset olivat puutteellisia.

—  seind- ja sokkelirakenteiden kunnosta tulee varmistua lisandyttein jatkotutkimusten yhteydessd nryds
vaurioalneilta, koska tabdn tutkimnkseen ei sisaltynyt ko. alueiden néytteiti

—  tulevan peruskorjanksen yhteydessd tulee ikkuna-, parveke- ja katosrakenteet korjata siten, etteivit ne
athenta kosteusrasitusta nlkoseinille (kallistukset, pellitykset, kellarikerroksen ikkunoiden alareunan ja
maapinnan vélisen tason muntokset).

—  Talviolosubteista johtuen perustusten ja vesikaton rakenteita nlkopuolelta ei tissa tutkimuksessa voitn
tarkastaa.
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YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPIDE-ESITYS

Suoritetussa tutkimuksessa todettiin alapohja ja vilipohjarakenteissa seki kellarikerroksen ulkoseinien
alaosissa ja osittain my6s yldpohjassa kosteus- ja mikrobivaurioita, joilla voi kotrjaamattomana olla
vaikutusta rakennuksen sisdilman laatuun. Korjaustoimenpiteiden periaatteet on esitetty havaintojen
yhteydessa.

Vaurioiden laajuuden ja korjaustarpeen selvittimiseksi on raportissa edelleen esitetty jatkotutkimusten
tekemistd ja materiaalindytteiden ottamista, jotta korjaustoimet voidaan kohdistaa vaurioalueille
kustannustehokkaasti. Korjausten liht6kohtana tulee olla ulkopuolisen kosteusrasituksen vihentiminen
rakenteisiin, mikd edellyttdd mittavia perustusten kuivatus- ja limmoneristystoimenpiteiti koko
rakennuksen  osalla.  Korjausten  yhteydessa  my6s  rakenteita  joudutaan — muuttamaan
rakennusfysikaalisesti toimivammiksi kellarikerroksessa ja ylipohjassa.

Huonetilassa 117 havaittiin poikkeavaa hajuhaittaa, jonka lihde ei selvinnyt tutkimusten aikana eikd
laboratorion suorittamissa nayteanalyyseissid. Hajuhaitan syy tulee selvittid jatkotutkimusten yhteydessa.
Samoin tulee varmistua kellarikerroksen viliseinirakenteista ja niiden kunnosta lattian
kosteuspoikkeama-alueilla.

Joensuu 18.5.2006

Jouko Alastalo Ulla Ahonen
tutkimusinsinéori, RI sisdilmakeskuksen johtaja, FM
puh. 040 739 5885 puh. 040 576 3371
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